ØVING 3





Bjørnar Sporsheim, gruppe 3

Oppgave 1

a) 0 (4 bits) = 0000


0*23 + 0*22 + 0*21 + 0*20 = 0

b) 21 = 10101


1*24 + 0*23 + 1*22 + 0*21 + 1*20 = 21

c) 256 = 100000000


1*28 = 256 

d) 2361 = 100100111001

1*211 + 1*28 + 1*25 + 1*24 + 1*23 + 1*20 = 2361

Bonusspørsmål: 

Siste tallet i binærtallet sier sier om desimaltallet er et partall eller ikke. (1 = oddetall, 0 = partall)

Oppgave 2:

a) 

  7
  111

+2
  010

=9
1001

b)

  14 
  1110

+12
  1100

=26
10010

c)

  17
      10001

+211
11010011

=381
11100100

Oppgave 3

a) 6 =  0110

b) 9 = 01001

c) 15 = 01111

d) –7 = 1001

e) –124 = 1000100

Oppgave 4

a) 7 + 2 = 9


  00111 (710)


+00010 (210)


=01001 (910)

b) 9 + 12 = 21


  001001 (910)


+001100 (1210)


=010101 (2110)

c) 13 – 10 = 3


  01101 (1310)


+10110 (-1010)


=00011 (310)

d) 17 – 24 = -7


  010001 (1710)


+101000 (-2410)


=111001 (-710)

Tallets 1’te bit er 1 => negativt tall. Konverterer til binært for å finne kvantitet:

111001

000111 = > -(1*22 + 1*21 + 1*20 ) = - 7  =>OK!

Oppgave 40 i Brookshear

a) 

  00101 (510)

+01000 (810)

=01101 (910)

b)

  01111 (1510)

+00001 (110)

=10000 (1610)

g)

  11111 (-110)

+11111 (-110)

=11110 (-210)

Oppgave 5

a) ¼ = 0.012
0 011 1000ftn
b) 5 = 1012
0 111 1010ftn
c) 5 ½ =101.12
0 111 1011ftn
d) 5 ¾ = 101.112
0 111 1011ftn
Heltallsdel: 1012 =>510
Brøkdel: 0.12 => ½10
Har da fått en avrundingsfeil på ¼!

Oppgave 49 i Brookshear

1/8 + 1/8 + 1/8 + 2 ½ = .0012 + .0012 + .0012 + 10.12
Fra venstre til høyre: 

0012 + .0012 = .012 => .012 + .0012 = .0112 => .0112 + 10.12 = 10.112 => 2 3/410
Fra høyre til venstre:

10.12 + .0012 = 10.102 => 10.012 + .001 = 10.012 => 10.012 +.001 = 10.012 => 2 ½10

Vi får altså 2 forskjellige svar ettersom hvilken rekkefølge tallene legges sammen!

Det beste er å legge sammen de laveste verdiene først og håpe at de til sammen utgjør en stor nok verdi til ikke å bli avrundet bort.

Oppgave 6

En flip-flop er en krets som kan holde på en verdi. Den består av en AND- port, en NOT- port og en OR- port. 
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Sendes 1 inn på den øverste inputen får vi 1 i output. Og når man senere sender inn 0 på den øverste inputen, vil outputen fremdeles være 0! Bare når den nederste inputen blir 1 får man output på 0. En midlertidig 1’er på den øverste inputen vil og en permanent 1’er på outputen. En midlertidig 0’er på den nederste inputen vil gi en permanent 0’er på outputen.

Oppgave 7

En port er en fysisk innretning som tar ett eller flere signaler inn og produserer et elektrisk signal ut. Vi har AND-, OR-, XOR-, NOT- porter, som gir forskjellige ut- signal. Boolsk algebra er en matematisk notasjon som benyttes for å utrykke logiske funksjoner. AND, OR, XOR og XOR blir også brukt i boolsk algebra.

Oppgave 8

?????????

Oppgave 9

?????????????

Oppgave 3 i Brookshear

a) ? er AND porter

b) ? er OR porter

c) ? er XOR porter

Oppgave 6 i Brookshear

????????

Oppgave 10

To typer ”permanente” lagringsmedier for data kan f. eks være diskett og hardisk. Fordeler med diskett er at man kan enkelt ta med seg data fra et sted til et annet og disketter er ikke så dyrt. Det negative med disketter er at de bare kan lagre 1,44 MB, noe som er altfor lite hvis man skal flytte moderate mengder data. En hardisk kan derimot lagre store mengder data, men er som regel stasjonær (så man kan ikke ta med seg en hardisk på samme måte som en diskett).

All data lagres ikke kun i RAM fordi det ikke er plass til så veldig mye (514MB RAM er vanlig). Ettersom en harddisk har rund 150 ganger mer lagringsplass enn RAM er det naturlig at ikke all data lagres i RAM. En annen grunn til at RAM ikke benyttes til å lagre all data er at informasjonen som blir lagret forsvinner når strømmen kuttes/ PC’n slås av.

Oppgave 13 i Brookshear

Et dokument på 40 tettskrevne sider tar ca 400 KB og vil få plass på en diskett. Det vil være plass til 3 slike dokumenter på en 1,44 MB diskett.

Oppgave 11

Tekststrengen ”Basisfag” i 8 bits ASCII- standard er:

01000010 01100001 01110011 01101001 01110011 01100110 01100001 01100111

B

a
s

i
s

f
a

g

Oppgave 12

B = 66 => 01000010

a = 97 => 01100001

s = 115 => 01110011

i = 105 => 01101001

s = 115 => 01110011

f = 102 => 01100110

a = 97 => 01100001

g = 103 => 01100111

Tallene stemmer med oppgave 11.

Oppgave 28 i Brookshear

a) Nummeret 13 i ASCII: 1 = 00110001, 3 = 00110011

b) Nummeret 13 binært: 1101

Oppgave 13

Bit map teknikken uttrykker bildet i prikker, eller pixels. Det fører til at bildet blir utydelig når man zoomer inn mye. Vektor teknikken bygger på matematiske utregninger og brukes når man lager 3 dimensjonale figurer foreksempel (CAD). Gif og JPEG baserer seg på bitmap teknikken.

Oppgave 11 i Brookshear

Et bilde på 1024 * 768 må ha følgende 

1024 pixels * 768 pixels = 746432 pixels. 

746432 pixels / 8 = 93304 bytes => 93,304 KB (kilobytes)

Bildet må ha 93304 byte minneceller.

Oppgave 14

GIF bilder blir kort sagt komprimert ved at hver pixel bare kan inneholde en av 256 farger. Dette begrensede antallet farger fører til et bilde som tar mindre plass. 

JPEG  blir komprimert ved at den deler opp bildet i mange ”4 pixel- block” og bruker gjennomsnittsfargen for hver block. 

Oppgave 15

a)Dexx(3,1,c)(2,1,d)(7,3,a)

Dekomprimert blir det: Dexx ec ed exxa

b)

11001001(3,1,0)(5,1,1)(9,2,1)(4,4,0)

Dekomprimert blir det: 11001001 00 01 011 10110

Oppgave 16

De dekomprimerte meldingene blir lenger enn den komprimerte fordi det er nettopp det som er meningen med komprimering. Zip filer er jo ment å ta mindre plass enn de opprinnelige, ukomprimerte filene!

Oppgave 17

Parity bits settes inn i starten av en bitsekvens i forbindelse med overføring av data for å detektere feil. Det bygger på det prinsippet at en bitsekvens får enten 1 eller 0 i starten av en sekvens slik at summen av 1’erne og 0’erne blir et oddetall. Hvis noe skulle bli feil detekteres det.

Oppgave 18

Hamming distance er en måte å rette opp feil på. En feil detekteres ved parity bits og blir fikset ved Hamming distance mellom to ”patterns”.

